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1. INTRODUCCION

El Consorcio para la Construccién, Equipamiento y Explotacion del Laboratorio de Luz
Sincrotron, (en adelante, "CELLS"), gestiona las instalaciones del Laboratorio de Luz
Sincrotréon ALBA, un emplazamiento cientifico-técnico ubicado en el entorno aislado del
Parque del Alba del municipio de Cerdanyola del Vallés.

ALBA, es un sincrotron de tercera generacidn de 3GeV que se dedica a la producciéon de
haces de rayos-X y ultravioleta, de excepcional brillo, permitiendo llevar a cabo
experimentos punteros para investigar la estructura bdsica de la materia.

Actualmente dispone de ocho (8) lineas de luz operativas para el desarrollo experimental
de la investigacion, y estd desarrollando cuatro (4) nuevas lineas mas. El consumo de estas
nuevas lineas esta incluido en la estimacidon de consumo considerada en este pliego de
prescripciones técnicas.

Cuatro (4) de las lineas de luz (BL) operativas estan dotadas de un sistema O&ptico
refrigerado con nitrégeno liquido subenfriado y disponen de cuatro (4) refrigeradores
criogénicos de lazo cerrado (closed loop). Cada uno de estos lazos cerrados estad conectado
al circuito principal de distribucidn de nitrégeno liquido ya instalado en el edificio del
Laboratorio. Ademas, el nitrégeno liquido se utiliza regularmente en los hutches
experimentales de todas las lineas de luz.

El nitrégeno gas se utiliza para la limpieza y presurizacién de los equipos en los
laboratorios de las lineas de luz, asi como para ventear (venting operation) las cdmaras de
vacio, cuando éstas se abren para hacer trabajos en el interior.

El helio liquido se utiliza para el llenado inicial y rellenado peridédico del wiggler
superconductor (SCW), asi como para enfriar los imanes superconductores HECTOR y
MARES en la linea BL29 BOREAS, donde también se utiliza para enfriar las muestras. Otras
Beamlines como BL0O4 o BL22 pueden requerir puntualmente LHe suministrado en dewars
de 100 6 65 litros.
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2. OBIJETO Y ALCANCE DEL CONTRATO

El objeto de este contrato es el suministro de nitrégeno liquido, (en adelante, "LN2"), la
produccidn "in situ" de nitrégeno gas (en adelante, "GN2") y el suministro de helio liquido
(en adelante, "LHe"), para el Laboratorio de Luz Sincrotrén ALBA, asi como todos los
elementos y prestaciones indispensables para la realizacion de los suministros

mencionados.

Asi, el objeto de este contrato se divide en los dos (2) lotes descritos en la tabla siguiente:

Tabla 1 — Definicion de lotes

a. Suministro de LN2: Suministro de Nitrégeno Liquido. El suministro de este

producto comprende, ademas, los siguientes elementos:

- Un depdsito de almacenamiento de LN2 con capacidad para 20.000 litros

- La instalacién, puesta en marcha y mantenimiento del depdsito anterior en
un espacio de 4.6x4.4 m2.

- Los equipos y accesorios necesarios para el funcionamiento dptimo del

depdsito.
Lote 1
b. Produccién "in-situ" de GN2: La produccidon "in-situ" de Nitrégeno gas
comprende, ademas, los siguientes elementos:
- Un depdsito de almacenamiento de LN2 con capacidad para 3.000 litros.
- Un gasificador para produccion in situ de GN2.
- Los equipos y accesorios necesarios para el funcionamiento éptimo del
depésito y gasificador.
- La instalacién, puesta en marcha y mantenimiento del depdsito anterior y
gasificador en un espacio de 4.6 x4.4 m2.
Suministro de LHe: El suministro de este producto se entregara en los
siguientes formatos, a decisién del CELLS:
- Hasta dos (2) tanques portatiles dewars de 450 litros de capacidad, por
Lote 2

semana o, en caso de no poder suministrar los tanques portatiles dewars de
450 litros, se aceptaran tanques portatiles de 250 litros.

- Tanques portatiles dewars de 100 litros y/o 65 litros segin la demanda de
las lineas.
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La descripciéon detallada y la informaciéon técnica de obligado cumplimiento
correspondiente a cada suministro se encuentran en la clausula 5 de este PPT.

El depdsito de almacenamiento de LN2 con capacidad para 20.000 litros, se instalard en la
parte exterior del edificio del CELLS, en el lugar que el Responsable del Contrato del CELLS
o la persona en la que éste delegue de la divisidon de Ingenieria, indiquen durante la visita a
las instalaciones del CELLS y se conectardn las salidas, al circuito de distribucidon de
nitrégeno liquido existente.

En cuanto a la instalacién para la produccién "in-situ" de GN2, el depdsito de
almacenamiento de LN2 con capacidad para 3.000 litros y el gasificador para produccién in
situ de GN2, se instalaran en la parte exterior del edificio del CELLS, en el lugar que el
Responsable del Contrato del CELLS o la persona en la que éste delegue, de la Divisidén de
Ingenieria, indiquen durante la visita a las instalaciones del CELLS y se conectard la salida, a
la entrada del circuito de distribucidn de nitrégeno gas existente.

Los dos (2) tanques dewars de 450 L (o alternativamente, los que correspondan de 250 L de
LHe), se utilizaran para los experimentos de la BL29.

El circuito de nitrégeno liquido, el circuito de nitrégeno gas y los lazos cerrados de
nitrégeno liquido no estan incluidos en el alcance del suministro.

Los licitadores podran optar entre licitar por uno (1) de los lotes o por los dos (2) lotes.

3. INICIO DE LA ACTIVIDAD Y CONSUMOS ESTIMADOS
LOTE 1:

Una vez formalizado el contrato correspondiente, el contratista dispondra de un (1) mes
para entregar al CELLS, sin coste adicional, un proyecto de la instalacion. El CELLS dispondra
de 15 dias para aprobarlo. Una vez aprobado, el contratista procedera a la instalacion de
todo el conjunto, con sus propios medios, y a su puesta en marcha.

El suministro de LN2 y la produccion de GN2 comenzaran tras la realizacion de los trabajos
anteriores, previa peticion del CELLS. En este sentido, el CELLS, mediante la Divisiéon de
Ingenieria, hara la peticién de forma habitual cada semana de la cantidad de producto que
necesite para abastecerse y que deberd ser entregada en las condiciones técnicas
establecidas en este PPT y en el plazo que el contratista haya especificado en su oferta, que
en ningun caso podra ser superior a 48 horas desde el dia de la peticiéon formal del CELLS.
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LOTE 2:

El suministro de LHe se iniciara una vez formalizado el contrato, previa peticion del CELLS.
En este sentido, el CELLS, mediante la Division de Ingenieria, hara la peticiéon de forma
habitual cada semana de la cantidad de producto que necesite para abastecerse y que
deberd ser entregada en las condiciones técnicas establecidas en este PPT y en el plazo que
el contratista haya especificado en su oferta, que en ninglin caso podra ser superior a 7
dias naturales desde el dia de la peticion formal del CELLS.

El resumen de consumos estimados para los dos (2) afios de contrato es el siguiente:

Tabla 2 — Estimacion de consumos por dos (2) afios de contrato

El consumo de LN2 se estima en 1.400.000 | (por 2 afios) .El consumo de GN2
i se estima en 20.000 m3 (este volumen lo produce, aproximadamente, la
ote

gasificacién de 30.000 | de LN2, volumen que ya se ha contemplado en la

estimacion de consumo de LN2).

El consumo de LHe se estima en 48.000 | (por 2 afios).

El consumo estimado de helio liquido es de 2x450 | por cada semana de
experimentos y para el llenado periddico del SCW. Se estima que el SCW se
rellenara cada 10.000 horas de funcionamiento y cada llenado podria requerir
alrededor de tres (3) dewars de 450 |. Este consumo forma parte de la previsién
de 48.000 | (por 2 afios).

Lote 2

La informaciéon anterior sobre los consumos es aproximada, de acuerdo con las
previsiones de funcionamiento de la instalacion calculadas para los dos (2) afios de
contrato y teniendo en cuenta los histéricos de los ultimos afios inmediatamente
anteriores. Sin embargo, se pueden producir variaciones, ya que estos consumos,
dependen -especialmente el LHe-, del nimero de experimentos que se hagan a lo largo
del periodo del contrato, de las lineas donde se lleven a cabo, de si se produce alguna
situacion imprevista en los equipos (por ejemplo, sobrecalentamientos), o de la exigencia
de consumo que tengan las nuevas lineas actualmente en fase de desarrollo (dificil de
estimar en la fase actual).

En el caso concreto del LHe, el CELLS dispone de una planta de licuefaccion capaz de
producir LHe, en régimen de cesidon por parte de otra institucion publica, que esta
empezando a funcionar. Si bien esta instalacion no permitira el auto abastecimiento total
del CELLS, a medida que aumente su capacidad productiva, la necesidad de provisién
externa de LHe ird disminuyendo.
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Por todo lo anterior, en todo caso, los suministros se ajustaran a las necesidades reales
del CELLS, sin que el contratista o contratistas tengan derecho a indemnizacidn por no

agotarse el presupuesto estimado.

4,

OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Ademas de las obligaciones establecidas en el PCAP, de conformidad con lo establecido en
estas especificaciones, el contratista se responsabilizara de la correcta ejecuciéon del
contrato, cumpliendo todos y cada uno de los requerimientos establecidos en este PPT,
poniendo especial atencidn a los puntos siguientes:

>

>

El contratista deberd encargarse de rellenar el depdsito después de su instalacién.

Durante el funcionamiento normal, habra que retirar los dewars de LHe, uno a uno,
para su rellenado y devolverlos posteriormente a las instalaciones del CELLS que
indique el Responsable del contrato o la persona en la que éste delegue, a peticién
suya.

La puesta a disposicion del CELLS de los dewars portatiles de 100 6 65 L que sean
necesarios para entregar los suministros a peticion del CELLS.

Puesta en marcha y mantenimiento normativo del depdsito de LN2 con capacidad de
20.000 litros y del conjunto de depdsito de LN2 con capacidad para 3.000 litros y
gasificador.

Dar una respuesta en 24 horas de forma efectiva, agil y rapida a eventuales fallos de
los equipos mencionados en los puntos anteriores.

Legalizacion de las instalaciones de equipos a presion.

Suministrar, de manera puntual y sin demora el nitrégeno liquido, y el helio liquido
solicitado por el CELLS. El tiempo maximo permitido entre la peticidon y la entrega serd
el que detalla el contratista en su oferta, que quedara fijado por contrato. Cualquier
retraso _imputable al contratista conllevara la _imposicion de las penalidades
indicadas al PCAP.

Una vez finalizado el periodo de suministro del contrato, el contratista debera retirar el
depdsito de LN2 con capacidad para 20.000 litros y el conjunto de depdsito de LN2 con
capacidad para 3.000 litros y el gasificador.
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5. ESPECIFICACIONES DE LOS SUMINISTROS OBJETO DE ESTE CONTRATO

El contenido de esta cldusula se considera de obligado cumplimiento por parte de todos
los licitadores. En consecuencia, las ofertas técnicas de los licitadores que no permitan
comprobar fehacientemente el cumplimiento de todos los puntos que se detallan a
continuacion seran automaticamente rechazadas.

5.1. Especificaciones técnicas relativas al LN2

5.1.1.Calidad del producto suministrado.

El Nitrégeno Liquido suministrado debe tener una pureza del 99,995% como minimo, con 5 ppm de

LN2.0 - ‘v
H,0 como maximo y con 5 ppm de O, como maximo.

5.1.2.Requisitos técnicos del depdsito de LN2 con capacidad para 20.000 litros.

La empresa contratista debera instalar el depdsito de LN2 con sus propios medios, para lo
cual podra hacer uso de la infraestructura existente en las instalaciones del CELLS (losa de
hormigdn y conexion eléctrica).

El depdsito deberd cumplir las siguientes especificaciones:

Tabla 3 - Especificaciones técnicas instalacién depdsito LN2

LN2.1 Presidn de calculo de la vasija interna =17 bar abs.

LN2.2 Presidn de calculo de las tuberias >26 bar abs.

LN2.3 Presidn efectiva maxima 6 bar abs.

LN2.4 Presion efectiva normal 4 bar abs.

LN2.5 Volumen de almacenamiento efectivo 20.000 litros

LN2.6 Media maxima de retirada del caudal 3000 litros/h
Tasa maxima de evaporacién de nitrégeno Inferior a 0,25% de la capacidad de

e liqguido saturado a 0,1 MPa, en condiciones almacenamiento de nitrégeno liquido diaria; es
estacionarias y con una capacidad de decir, diariamente se evapora una cantidad
almacenamiento total inferior a 62,5 litros de LN2.

LN2.8 Material de fabricacion del depdsito (interior) | Acero inoxidable 304L 6 316L

LN2.9 Material de fabricacion de las tuberias Acero inoxidable 316L con aislamiento

LN2.10 | Material de fabricacién de les valvulas Acero inoxidable 316L
Tasa maxima integral de fugas a presién de

LN2.11 | disefio en vacio desde la vasija de nitrogeno, 10-7 mbar litros/s
incluyendo canalizaciones

A Tasa maxima integral de fugas a presidn de 10-6 mbar litros/s

i disefio en vacio desde la atmdsfera
LN2.13 | Presidén hidraulica de prueba anterior al envio | 1,5 presion de trabajo maximo
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a CELLS

LN2.14

LN2.15

LN2.16

LN2.17

LN2.18

Equipamiento del depésito de LN2

Una (1) conduccidn de llenado en la parte inferior
y una (1) conduccidn de llenado en la parte
superior del interior del depdsito. Ambas
conducciones deberan equiparse con valvulas
manuales

Una (1) conduccidn de valvulas de indicador con
una valvula manual

Una (1) conduccidn de extraccién de liquido

Una (1) conduccidn de extracciéon de gases

Una (1) valvula neumatica de apertura y cierre en
la conduccidén de extraccién de gases

LN2.19

LN2.20

LN2.21

LN2.22

LN2.23

LN2.24

Un (1) enchufe macho de bayoneta y una (1)
valvula neumatica de apertura y cierre a la salida
de la conduccion de extraccion de liquidos. Poner
la valvula y el enchufe de bayoneta en una caja
térmica para que no se forme hielo cuando la
conduccidn se esté utilizando.

Un (1) vaporizador conectado con dos valvulas
neumaticas de regulacion. Una de estas vélvulas se
utilizara para regular, de manera remota, la
presurizacion del depdsito, y se debera colocar en
la parte liquida del vaporizador. La otra valvula se
utilizard para regular, también de forma remota, la
des-presurizacion del depésito, y debera colocarse
en la parte gaseosa del vaporizador con la boca de
salida a la atmdsfera. El vaporizador se calculara
segun la medida maxima de extraccion de caudal
maxima.

Un (1) indicador de presién absoluto y un (1)
indicador de presién diferencial para uso local.

Un (1) transmisor de presion absoluta y un (1)
transmisor de presién diferencial por control
remoto.

La parte exterior del depdsito debera contener
una valvula de cierre para re-bombeo.

Todas y cada una de las vélvulas (valvulas
manuales, electro-neumaticas y valvulas de
regulacién neumatica) deberan ser de tipo fuelle.
El CELLS debera autorizar y aceptar las valvulas.

LN2.25

El disefio interno de los vasos debe permitir que estos se llenan con agua para poder llevar a cabo
ensayos o pruebas de presidn hidrdulica. Deberan estar suspendidos para realizar un transporte
seguro en posicion horizontal y permitir la rotacion durante el montaje.

LN2.26

Los vasos deben llevar unos dispositivos de sujecion (unas asas, por ejemplo) para la carga,
descarga y montaje en la plataforma de cemento. La parte embutida inferior de la vasija de vacio
debera estar a 1.000 mm. sobre el nivel del suelo.

LN2.27

La antigliedad del depdsito al inicio del contrato de suministro deberd ser inferior a 10 afos. En
caso de que el depdsito se haya utilizado anteriormente, éste debera estar completamente re-
acondicionado antes de ser entregado en las instalaciones del CELLS.
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5.1.3. Dispositivos de seguridad y pruebas en el depdsito de LN2.

El depdsito deberd cumplir las pautas que dispone el apartado anterior de este PPT, asi
como los puntos siguientes:

Tabla 4 - Especificaciones de seguridad instalacion LN2

LN2.28 Una (1) valvula inversora.

Dos (2) valvulas de seguridad fijas a 2 bars por
encima de la presion normal efectiva del vaso
interior. Estas valvulas deberan ser lo
suficientemente grandes como para canalizar todo
Conjunto de elementos de seguridad | el flujo de vapor que pueda generar si se colapsa
instalados en la parte interior del depésito de | el aislamiento en vacio.

LN2.29

20.000 de LN2 Dos (2) discos de ruptura para la proteccion del
depdsito. La presion de ruptura de estos discos se
fijara a 16 bar. Cada disco de ruptura debe ser lo
LN2.30 suficientemente grande como para tomar todo el
flujo de vapor que pueda generarse si se colapsa el
aislamiento en vacio, pero sin sobrepasar la
presidon maxima efectiva.

Una (1) valvula de ventilacidon (manual) para la

LN2.31 o , | des-presurizacion del depésito en caso de
Composicion del conducto de gas que deberd .
emergencia (DN50).

estar conectado al dispositivo de seguridad — - —
e Un reductor de presion directo (valvula de alivio
especificado en LN2.29, LN2.30 y LN2.31 . . .
de presion). Fijar el reductor a 1 bar por encima de
la presion efectiva. El reductor de presion debe
poder aguantar la tasa de evaporaciéon maxima.

LN2.32

la valvula de emergencia de LN2.32 y el reductor
de presidon LN2.33 deberan colocarse en un
conducto independiente (y por lo que el

LN2.33 dispositivo de seguridad no se congele cuando la
valvula de ventilacion o el reductor de presiéon
estén en funcionamiento) para que las valvulas de
seguridad no se bloqueen

El depdsito exterior estara compuesto de una valvula de alivio lo suficientemente grande como
LN2.34 | paratomar todo el flujo de vapor que pueda resultar del colapso del aislamiento en vacio con la
presiéon mas baja. Para ello se han calculado el depdsito interior y exterior.

El depdsito debera estar compuesto de una valvula de llenado de presion, en el conducto de
llenado de liquido, que proteja el depdsito y el equipo de una sobrepresién durante el proceso de
llenado del tanque. La valvula de llenado de presidn se debera fijar a 1 bar por encima de la presion
efectiva normal del depésito.

LN2.35
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Antes de la entrega e instalacion del depdsito, la empresa contratista debera proporcionar
al CELLS la siguiente documentacién en el orden indicado:

Tabla 5 — Documentacion referente a la legalizacion del depésito de 20.000L de LN2

El Proyecto técnico, en el que se deberd incluir: calculos de disefo, eleccion de materiales
LN2.36 | utilizados, todos los planos mecdnicos y de fijaciéon a la losa de hormigdn, inspecciones de
seguridad propuestas, ensayos y pruebas de seguridad y control de calidad propuestos que se
debera entregar un (1) mes después de la firma del contrato.

Expediente de soldadura, en el que se deberd incluir: material de soldadura (material de relleno y
material base), procedimientos de soldadura, titulos de soldadura, identificacion del soldador,
resultados de las pruebas y ensayos destructivos y no destructivos.

LN2.37

LN2.38

Todos los certificados de pruebas del depésito.

Una vez realizada la entrega, el CELLS llevara a cabo los ensayos de aceptacién, en los que
se incluird una prueba de presidon neumatica a 1,25 veces la presion efectiva normal de los
tanques, asi como la medicién de la tasa de evaporacidn del depdsito que se ha llenado.

El CELLS controlard que las valvulas de seguridad estén bien ajustadas antes de llenar por

primera vez el depdsito. El contratista deberd reemplazar, de forma inmediata y sin coste
adicional para el CELLS, las valvulas de seguridad y alivio que no funcionen correctamente.

5.2. Especificaciones técnicas relativas al GN2

5.2.1.Calidad de la produccién.

GN2.0 | El gas N, obtenido con la instalacidn de gasificacién procesando el Nitrégeno liquido de la clausula
5.1.1 debera tener una pureza del 99,99% como minimo, con un maximo de 10 ppm de O,.

5.2.2.Requisitos técnicos para la instalacion del gasificador.

El contratista suministrara e instalara, con sus medios, en la parte exterior del edificio del
CELLS, en el lugar que el Responsable del contrato o la persona en la que éste delegue de la
Divisidon de Ingenieria, indique durante la visita a las instalaciones del CELLS, el conjunto de
depdsito de LN2 con capacidad para 3.000 litros y gasificador. A tal efecto, la empresa
contratista podra hacer uso de la infraestructura existente en las instalaciones del CELLS
(losa de hormigdn y conexidn eléctrica).

La instalacidn incluird los siguientes componentes:

Tabla 6 — Especificaciones técnicas de la instalacion de produccién “in-situ” de gas nitrégeno.

GN2.1 Depdsito criogénico de 3000 litros

GN2.2 | Elementos que forman | Valvula de salida de liquido del depdsito criogénico
GN2.3 | lainstalacion Gasificador

GN2.4 Valvula de seguridad a la salida del gasificador
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Mandmetro indicador de presidn del gas en canalizacidn (rango 0-40

GN2.5 bar)
GN2.6 Regulador de presién del gas a 8 bar
Mandmetro indicador de presidn del gas en canalizacion (rango 0-16
GN2.7
bar)
GN2.8 Valvula de corte del consumo
GN2.9 Valvula de retencién
GN2.10 canalizaciones aisladas
GN2.11 Volumen de almacenamiento efectivo 3000 litros
GN2.12 Presidén maxima admisible 18.5 bar
GN2.13 Presién maxima de servicio 18.0 bar
GN2.14 Presi(?n de TARA de las valvulas de 18.0 bar
Especificaciones del seguridad
GN2.15 L . L Presion de prueba 20.35 bar
depdsito criogénico de — —
GN2.16 3000 litros Temperatura minima de servicio -196 oC
GN2.17 Temperatura maxima de servicio 50 oC
La antigliedad del depdsito al inicio del contrato de suministro debera
GN2.18 ser inferior a diez (10) afios. En caso de que el depdsito se haya
utilizado anteriormente, éste deberd estar completamente re-
acondicionado antes de ser entregado a las instalaciones del CELLS.
GN2.19 Volumen (£10%) 13,5 litros
GN2.20 Presidén maxima admisible 40 bar
GN2.21 Presién maxima de servicio 18 bar
GN2.22 Presion de tara de las valvulas de seguridad | 18 bar
GN2.23 e . Presion de prueba 44 bar
Especificaciones del — —
GN2.24 gasificador Temperatura maxima de servicio -196 oC
GN2.25 Temperatura minima de servicio 50 oC
La antigliedad del gasificador al inicio del contrato de suministro
GN2.26 debera ser inferior a diez (10) afios. En caso de que el depésito se haya

utilizado anteriormente, éste debera estar completamente re-

acondicionado antes de ser entregado a las instalaciones del CELLS

Antes de la entrega e instalacién del conjunto de depdsito y gasificador, la empresa

contratista debera proporcionar al CELLS la siguiente documentacion:

Tabla 7 — Documentacion referente a la legalizacion de la instalacion de gasificacion de Nitrégeno liquido.

El proyecto técnico, en el que se deberd incluir: calculos de disefio, eleccidn de materiales

utilizados, todos los planos mecdnicos, inspecciones de seguridad propuestas, ensayos y pruebas

GN2.27 de seguridad y control de calidad propuestos que se debera entregar un (1) mes después de la
firma de contrato.
Expediente de soldadura, en el que se deberd incluir: material de soldadura (material de relleno y

GN2.28 | material base), procedimientos de soldadura, titulos de soldadura, identificacién del soldador,
resultados de las pruebas y ensayos destructivos y no destructivos.

GN2.29 | Todos los certificados de pruebas del gasificador.

5.3. Especificaciones técnicas relativas al LHe

5.3.1 Calidad del producto suministrado.

LHe.O0

El Helio liquido suministrado debe tener una pureza del 99,995% como minimo.
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5.3.2 Regquisitos técnicos para los tanques dewars de LHe.

Los tanques dewars estandar de 450, 250, 100 6 65 litros deberan estar provistos de una
vélvula de llenado / extraccion de liquidos, una vélvula de ventilacion para evitar el sobre-
llenado, un indicador de presién y los dispositivos de descarga apropiados, asi como de un
medidor de contenido liquido.

Para proteger las camisas de vacio contra la sobrepresion, en su parte exterior se instalaran
botones de bombeo y dispositivos de seguridad.

Los tanques dewars de LHe estaran disefiados para pérdidas minimas, almacenamiento,
transporte y distribucidon de helio liquido. Asimismo, el tanque dewars deberd utilizar la
tecnologia mds avanzada en aislamiento multicapa refrigerado por vapor, asi como de
super-aislamiento para conseguir la tasa de pérdidas mads baja posible.

El sistema de aislamiento tendra, como resultado, una refrigeracién rapida y eficaz sin
necesidad de una pre-refrigeracion mediante nitrégeno. Para el correcto funcionamiento
de los tanques dewars de LHe no sera necesario un blindaje para nitrégeno liquido ni
circulacién de gas helio.

Los tanques dewars de LHe contardan con colectores intercambiables y facilmente
extraibles.

Los tanques dewars de 450, 250 6 100 litros para helio liquido cumplirdn las siguientes
condiciones:

Tabla 8 — Especificaciones técnicas de los dewars para LHe.

LHe.1 | Presidn de disefio 1.7 bar
LHe.2 | Presidén efectiva maxima 0.7 bar
LHe.3 | Fase gaseosa 5 %
Temperatura minima de
LHe.4 P -269 oC
servicio
Vacio estatico en el espacio
LHe.5 . P < 10-6 mbar mbar
de vacio
Tasas maximas de fuga
integral a presion de diseiio
LHe.6 & . P : 10-9 mbar |/s
de los diferentes volumenes
de vacio de aislamiento
' Todas las superficies externas de los recipientes y tuberias instalados en el espacio de vacio
‘ deberan aislarse mediante el aislamiento multicapa.
Mg Interfaz: conexion de didmetro de media pulgada estandar (12,7 mm) o la que indique el CELLS en
‘ el momento del suministro.
LHe.9 | El tanque dewar para LHe inspeccionard y revisara de acuerdo con la normativa espafiola aplicable
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para este tipo de equipos.
LHe.10 . Didametro externo maximo 1000 mm
Dimensiones maximas — - -
LHe.11 Altura maxima (todo incluido) 1800 mm
LHe.12 Capacidad de trabajo >425 litros
LHe.13 Capacidad de agua >450 litros
Tasa de evaporacidn mdaxima como
. orcentaje  de la capacidad de
LHe.14 | Dewar de 450 litros P e apacide 0.6 %
almacenamiento de helio liquido por
dia.
LHe.15 Peso maximo dewar en seco 160 Kg
LHe.16 Peso maximo dewar lleno al 100% 205 Kg
LHe.17 Capacidad de trabajo >235 litros
LHe.18 Capacidad de agua >250 litros
Tasa de evaporacidn mdaxima como
. taje de la capacidad de
LHe.19 | Dewar de 250 litros porcentaje apacide 0.7 %
almacenamiento de helio liquido por
dia.
LHe.20 Peso maximo dewar en seco 90 Kg
LHe.21 Peso maximo dewar lleno al 100% 120 Kg
LHe.22 Capacidad de trabajo >95 litros
LHe.23 Capacidad de agua >100 litros
Tasa de evaporacién méaxima como
j I idad d
LHe.24 | Dewar de 100 litros porcentaje de la capacidad de 1.0 %
almacenamiento de helio liquido por
dia.
LHe.25 Peso maximo dewar en seco 35 Kg
LHe.26 Peso maximo dewar lleno al 100% 45 Kg
LHe.27 Capacidad de trabajo >60 litros
LHe.28 Capacidad de agua >65 litros
Tasa de evaporacién maxima como
. orcentaje de la capacidad de
LHe.29 | Dewar de 65 litros P ) . paci Y 15 %
almacenamiento de helio liquido por
dia.
LHe.30 Peso maximo dewar en seco 35 Kg
LHe.31 Peso maximo dewar lleno al 100% 45 Kg

Tan pronto se haya formalizado el contrato, la empresa contratista deberd suministrar,
antes de la entrega de cualquier dewar, la siguiente documentacioén:

Tabla 9 — Documentacion referente a la legalizacion de los dewars para LHe.

El proyecto técnico, en el que se deberd incluir: calculos de disefio, eleccidn de materiales
utilizados, todos los planos mecanicos, inspecciones de seguridad propuestas, ensayos y pruebas
de seguridad y control de calidad propuestos que se debera entregar un (1) mes después de la
firma del contrato.

LHe.32

LHe.33 | Expediente de soldadura, en el que se debera incluir: material de soldadura (material de relleno y
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material base), procedimientos de soldadura, titulos de soldadura, identificacién del soldador,
resultados de las pruebas y ensayos destructivos y no destructivos.

LHe.34 | Todos los certificados de pruebas de los dewars

La documentacion anterior debera aportarse siempre que haya un cambio de modelo o
fabricante de los dewars utilizados para los suministros.

6. DOCUMENTACION NECESARIA PARA LICITAR

Los licitadores, en su oferta técnica, deberdn incluir como minimo la siguiente informacion:

6.1 Oferta técnica lote 1:

A incluir en el sobre B:

1) Identificacion de punto / puntos de suministro desde donde se hara la carga de LN2
para proveer al CELLS. Por cada punto / puntos de suministro hay que declarar la
capacidad de almacenamiento de LN2 disponible, asi como la distancia en Km de ruta
entre el punto o puntos de suministro y las instalaciones del CELLS.

2) Breve descripcion del plan de garantia de calidad por el que se rige el licitador, que
incluya los siguientes puntos:

e Objetivo del plan de calidad.

e Responsabilidad de la direccion.

e Coémo se hard el control de documentos, datos y registros.

e Descripcién de recursos necesarios.

e Como se realizard la comunicacidn tanto interna como externa.

e Especificaciéon de los requisitos y métodos que se utilizardn para el control y
preservacion del producto.

e Descripcion de los procesos de control, seguimiento y medicidn que se pondran
en marcha.

3) Listado de los articulos que, en su caso, se subcontrataran y nombre del (los)
subcontratista (s) principal (es).

4) Descripcion del depdsito de LN2 propuesto, asi como de la instalaciéon de
gasificacién. Se piden como minimo los siguientes contenidos:
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5)

6)

7)

8)

9)

>

>

Matriz de cumplimiento de las especificaciones LN2.0 a LN2.38 y GN2.0 a
GN2.29. Por cada una de las especificaciones, el licitador debe declarar si
cumple (C), si cumple parcialmente (PC) o si no cumple (NC). En los casos en
gue hay cumplimiento de la especificacién (C), si el licitador aporta un valor
mejor (que supere la especificacidn) es necesario indicarlo.

Grafico detallado del flujo y diagrama de tuberias e instrumentacion de los
depdsitos propuestos con vaporizadores, valvulas, instrumentos de control y
medida, dispositivos de seguridad. Tanto por el depdsito de 20.000 litros como
del sistema gasificador.

Plano de tuberias, en el que se muestren las conducciones de gas y liquido
propuestas. Tanto por el depdsito de 20.000 litros como del sistema
gasificador.

Especificaciones relativas a

o Los datos incluidos en las tablas de la cldusula 5.

o Acoplamientos en frio (incluyendo planos).

o Meétodo de aislamiento para el depésito (aislamiento reforzado).

Dimensiones externas del depdsito de 20.000 litros y del sistema gasificador.

Peso del depdsito de 20.000 litros vacio.

Cddigos de seguridad y construccion aplicables a los depdsitos de Nitrégeno liquido

y al gasificador.

Informacién detallada de la entrega inicial del depdsito de LN2 con capacidad para

20.000 litros, asi como de la instalacidon de gasificacion. Plazo de realizacién de la

instalacion.

Listado de los equipos de pruebas y control propuestos y que se utilizardn en el

contrato.

Listado del personal previsto para este proyecto, descripcion de sus campos de

actuacién y estructura de gestion.

Descripcion de los mantenimientos preventivos y normativos que realizara la

empresa, incluyendo los medios de los que disponga para realizarlos, para
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garantizar la seguridad y el buen funcionamiento de los depdsitos (depdsito de
20.000 | y 3.000 |) y del gasificador.

A incluir en el sobre C:

10) Certificacidén correspondiente al ultimo andlisis que la pureza del nitrégeno liquido
serd del 99,995% minimo, 5 ppm de H,O mdaximo y 5 ppm de 02 maximo
(especificacion LN2.0 del punto 5.1.1).

11) Garantia conforme el andlisis de pureza del Nitrogeno gas obtenido de la
gasificacion del Nitrégeno liquido sera del 99,99% minimo y 10 ppm de 02 como
maximo (especificacion GN2.0 del punto 5.2.1).

12) Plazos de entrega de los suministros, teniendo en cuenta los maximos indicados en
la clausula 3 de este PPT.

Toda la documentacién listada se presentara indexada, perfectamente numerada y de
acuerdo con el orden anterior.

6.2 Oferta técnica lote 2:

A incluir en el sobre B:

1) Identificacidn de punto / puntos de suministro desde donde se hara la carga de LHe
para proveer al CELLS. Por cada punto / puntos de suministro hay que declarar la
capacidad de almacenamiento de LHe disponible, asi como la distancia en Km de
ruta entre el (los) punto (s) de suministro y las instalaciones del CELLS.

2) Breve descripcion del plan de garantia de calidad por el que se rige el licitador, que
incluya los siguientes puntos:

e  Objetivo del plan de calidad.

e Responsabilidad de la direccion.

e Cdomo se hara el control de documentos, datos y registros.

e  Descripcién de recursos necesarios.

e Como se realizard la comunicacion tanto interna como externa.
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e Especificacién de los requisitos y métodos que se utilizaran para el control y
preservacion del producto.

e Descripcion de los procesos de control, seguimiento y medicién que se
pondran en marcha.

3) Listado de los articulos que, en su caso, se subcontrataran y nombre del (los)
subcontratista (s) principal (es).

4) Descripcion de los dewars de LHe propuestos. Se piden como minimo los siguientes
contenidos:

» Matriz de cumplimiento de las especificaciones LHe.0 a LHe.34. Por cada una
de las especificaciones, el licitador debe declarar si cumple (C), si cumple
parcialmente (PC) o si no cumple (NC). En los casos en que hay cumplimiento
de la especificacién (C), si el licitador aporta un valor mejor (que supere la
especificacion) es necesario indicarlo.

» Especificaciones relativas a:
o Los datos incluidos en las tablas de la cldusula 5.
o Acopladores de frio, incluidos planos de cada tipo.

o Método de aislamiento per a cada tipo de tanque Dewar (super
aislamiento).

» Dimensidn exterior de cada tipo de tanque Dewar.

» Peso en vacio de cada tipo de tanque Dewar.

5) Los cddigos de seguridad / construccion que se aplican a cada tipo de tanque
Dewar.

6) Lista de ensayos y equipamiento de inspeccidon propuestos que se utilizaran en el
contrato.

7) Lista del personal previsto para el proyecto, descripcion de su campo de
especializacién y estructura de la gestion.

8) Descripcion de los mantenimientos, preventivos y normativos que realizard la
empresa, incluyendo los medios de los que disponga para realizarlos, para
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garantizar la seguridad y el buen funcionamiento de todos los tipos de dewar vy el
resto de equipos que se han de instalar para la realizacion del suministro de helio.

A incluir en el sobre C:

9) Certificacidn correspondiente al ultimo andlisis que la pureza del helio liquido sera
del 99,995% minimo.

10) Plazos de entrega de los suministros, teniendo en cuenta los maximos indicados en
la clausula 3 de este PPT.

Toda la documentacion listada se presentara indexada, perfectamente numerada y de
acuerdo con el orden anterior.

7. POLITICA DE SEGURIDAD Y SALUD

Durante la fase de instalacion de los equipos en las instalaciones del CELLS, el contratista
deberd respetar las normas y normativas vigentes, espafiolas y europeas, sobre seguridad y
salud tal y como se especifica en el PCAP.

7.1 Normas aplicables

Los depdsitos de LN2, el gasificador y los Dewars de LHe deberdn respetar las siguientes
normas:

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, que dicta las disposiciones de aplicacion de
la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 2014/68/CE, relativa a los
equipos de presidon y modifica el Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, que
aprobé el Reglamento de aparatos a presion BOE-A-2009-1964

Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/68/CE, relativa a equipos de
presion.

Instruccién Técnica Complementaria MIE-AP10 referente a depdsitos criogénicos.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) y sus instrucciones
técnicas complementarias (ITC), Real Decreto 1027/2007 del 20 de julio de 2007 y
Modificaciones Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.
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V.

Vi.

SO 9001.

E.J.M.A. (Expansion Joints Manufacturers Association Standards — Asociacidon de
fabricantes de juntas de expansidn) (EJMA, Edicién 95).

8. CONDICIONES ESPECIALES DE EJECUCION MEDIOAMBIENTALES

Desde el punto de vista de medio ambiente y sin animo de exhaustividad, a continuacion se
relacionan algunas de las practicas en las que el adjudicatario se compromete para la
consecucion de una buena gestién medioambiental:

- Limpieza y retirada final de envases, embalajes, basura y todo tipo de residuos
generados en la zona de trabajo, en caso de que haya.

- Almacenamiento y manejo adecuado de productos quimicos y mercancias o residuos
peligrosos, cuando sea el caso.

- Prevencidon de fugas, derrames y contaminaciéon del suelo, arquetas o rigolas con
prohibicién de la realizacién de cualquier vertido incontrolado.

- Uso de contenedores y bidones cerrados, sefializados y en buen estado, si se da el
caso.

- Cuando sea aplicable, segregacién de los residuos generados, teniendo especial
cuidado con los peligrosos.

- Restauracion del entorno ambiental alterado.

9. VISITA A LAS INSTALACIONES

Para que las empresas licitadoras puedan preparar sus ofertas de la manera mas
cuidadosa, durante el plazo de presentacidon de ofertas, se organizard una unica visita
guiada para mostrar los espacios destinados a ejecutar el contrato.

El dia y la hora de visita se indican en el perfil del contratante del CELLS en la direccidn
www.cells.es. Para poder asistir a la visita, sera necesario que previamente los licitadores
envien un correo electrénico a la direccion alba.licitaciones@cells.es, con los nombres,
apellidos y DNI de las personas de las empresas licitadoras que asistiran a la visita, como
maximo hasta el dia antes de la visita. Solo podran asistir dos (2) personas por empresa.

El responsable del tratamiento de los datos personales recogidos por este motivo es el
CELLS y la finalidad del mismo es tener conocimiento en todo momento de las personas
gue acceden a las instalaciones del CELLS, por motivos de seguridad, en cumplimiento de la
normativa en materia de proteccion de riesgos laborales.
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Los titulares de los datos personales facilitados podrdn acceder a sus datos, rectificarlos,
suprimirlos, oponerse a su tratamiento y solicitar su limitacidn, mediante escrito dirigido al
Delegado de Proteccidn de datos del CELLS a la direccién dpd@cells.es.

10. DATOS DE CONTACTO

Para cualquier cuestion relativa a los pliegos de este procedimiento los licitadores podran
dirigir preguntas a la direccidn: alba.licitaciones@cells.es, o bien registrarse en la
Plataforma de Contratos del Sector publico, siguiendo las instrucciones establecidas en el
PCAP.
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